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1.0 UVvOD

Predmet Idejnog reSenja je nova gradnja u kompleksu Fabrike kre¢a ,,Zagrade“ u cilju poveéanja
kapaciteta proizvodnje kreca.

Fabrika kre¢a ,,Zagrade“ (u daljem tekstu ,,Fabrika‘) na katastarskoj parceli KP 9882, KO Donja Bela
Reka, Opstina Bor, Republika Srbija je u vlasnistvu kompanije Serbia Zijin Bor Copper d.o.o. (u daljem
tekstu ,,Kompanija“).

Projekat obuhvata novu gradnju pogona za proizvodnju kreca $to podrazumeva i sve potrebne pratece
sisteme.

Predmetno Idejno reSenje, pored proizvodnog pogona sagledanog sa stanoviSta neometanog
funkcionisanja proizvodnog procesa, razmatra i zastitu Zivotne sredine, bezbednost i zdravlja na radu i
zastitu od pozara, tako da moguénost Stetnog uticaja na zivotnu sredinu ili zdravlja radnika budu
minimalne.

Ovim opisom je dat i sazet osvrt na elektroenergetiku i merenje i regulaciju.

Projektna dokumentacija je uradena od strane kineskog licencora: Huachengboyuan Engineering
Technology Group Co. Ltd.

Sadrzaj 1 obim Idejnog reSenja su u skladu sa vaze¢im propisima i pravilima struke za inZenjerske
objekte.

20 LOKACIJA

Fabrika kreca locirana je u blizini rudnika kre¢njaka visokog kvaliteta (sadrzaj CaCOz je 96%), u Sirem
podrucju Bora kojem administrativno pripada, i sa kojim je dobro povezana drumskim i Zeleznickim
saobracajnicama. Fabrika 1 rudnik nalaze se, vazdusnom linijom, na oko 11 km jugoistocno od Bora, 1
na oko 5 km juzno od sela Donja Bela Reka, u slivu Bele reke, koju u neposrednoj blizini leZiSta
(Jugozapadno), formiraju Ravna reka, Kriveljska reka i Borska reka.

Bor ima dobre saobracajne veze sa drugim delovima Republike Srbije. Sa glavnim putnim pravcem,
autoputem E-75 (Beograd — Nis — Skoplje) veza se najcesce uspostavlja preko Boljevca i Paracina (87
km). Za to se koriste jo§ 2 putna pravca i to: Zajetar-Knjazevac-Ni§ (150 km) i Crni Vrh- Zagubica-
Kucevo-Pozarevac (158 km). Regionalni put Majdanpek-Bor-Zajecar koji prolazi u neposrednoj blizini
Fabrike, povezuje fabriku sa Borom, a samim tim i sa autoputem E-75.

U domenu pogona za preradu kre¢njaka ,,Zagrade 1 u njegovoj neposrednoj okolini teren je razuden,
brezuljkast do brdovit, ispresecan dolinama i kanjonima recica i potoka, sa neretkim jarugama.

Sire podrugje lezista kre¢njaka ,,Zagrade®, u hidroloskom smislu, pripada slivu Bele reke, a generalno
slivu Timoka, odnosno Dunava.

3.0 KAPACITET
3.1 Kapacitet Fabrike

Fabrika kreca trenutno raspolaZe sa Cetiri peci, koje su u radu od 1960-ih godina i svaka je kapaciteta
70 t/d. Dve peci na ugalj trenutno su u radu ali su zastarele, a od dve peci na gasni pogon jedna je
destabilizovana i rizi¢na za upotrebu.
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Trenutni kapacitet postrojenja je 130-140 t/d krec¢a. Takode se, zbog loSeg stanja opreme i Stetnog
uticaja na zivotnu sredinu, proizvodi svega 8 t/d hidratisanog kre¢a (ukupni kapacitet postrojenja je 20
t/d).

Navedeni razlozi uslovljavaju potrebu za modernizacijom opreme.

Kompanija u svojim razvojnim planovima ima znacajno povecanje proizvodnje bakra u narednih
nekoliko godina, koje podrazumeva i povecanje proizvodnje kreca u Fabrici kre¢a ,,Zagrade koji se
koristi u procesu flotacije u tehnoloskom procesu prerade rude bakra.

Kompanija planira izgradnju novog pogona sa dve nove automatizovane peci za proizvodnju kreca,
pojedinac¢nog kapaciteta 400 t/dan tj. ukupnog kapaciteta 264.000 tona/g. Predvida se rad u tri smene
od 8 sati, 330 dana godisnje.

Nakon implementacije projekta, Fabrika kreca proizvodice sledece za potrebe topionice u Boru:
1. Kalcijum oksid (CaO) u kolic¢ini od 140.000 t/g kreca sa sadrzajem aktivne materije preko 85 %.
2. Hidratisani kre¢ (Ca(OH).) Cisto¢e preko 70% sa kapacitetom 3.000 t/g.
3. Krec¢njacki prah 40.000 t/g.

Po izvodenju projekta bi ukupni kapacitet fabrike iznosio 800 t/d, odnosno 264.000 t/g.
3.2 Kapacitet peéi i projektni parametri

Radna zapremina svake peci je 630 m®. Kre¢njak se doprema iz rudnika u vlasniitvu Investitora, a
ugalj-antracit se doprema sa trzista. Osnovni parametri su dati u Tabeli 1-1:

Tabela 1-1
R.b. Normativ Jedinica Vrednost Napomena
1 Zapremina peci m?3 630
2 Broj pe¢i kom. 2
Kapacitet se
3 Kapacitet jedne peci t/d 350-400 god_esaYa
oziranjem
kre¢njaka
4 Proizvodnja kreca (ukupna) t/d 700-800
5 Cistoéa kre¢a % 85
6 Potrosnja kre¢njaka t/g 408.000
7 Potrosnja uglja t/g 30.000
Cistoéa
8 Proizvodnja kre¢njaka u prahu t 40.000 sli¢na
sirovini
9 Ca(OH): (hidratisani kre¢) tlg 3.000 golsm"ayo
10 Elektricnja energija (ukljucuje rad o5
mlinova) KWh/t kreca
11 Sadrzaj ¢vrste materije u dimnom mg/m? <30
gasu
12 Sadrzaj sumpornih oksida (SO2) u mg/m? <150
dimnom gasu
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4.0

OBUHVAT RADOVA

Projekat obuhvata tehnoloske celine-sekcije skladiStenja sirovine, transporta sirovine, pe¢ za
proizvodnju kreca, skladiste meduproizvoda, skladiSte gotovih proizvoda, sistem za otpraSivanje i
odsumporavanje dimnog gasa, interne saobracajnice, temelje i nosece konstrukcije za opremu, novu
upravnu/kontrolnu zgradu, portirnicu i sve pratece i pomoc¢ne sisteme (procesna, pitka i protivpozZarna
voda, tehnoloska i komunalna kanalizacija, rasveta i pejzazno uredenje prostora Fabrike).

Obuhvat radova je:

1.

How

RRo0oo~No O

12.
13.
14.
15.
16.

U kompleksu se zadrzavaju postojeci objekti i postrojenja /u zoni izgradnje:

NoookrwdPE

0.
1. Izgradnja trafostanice i elektroenergetskog sistema. Granica projekta je na sabirnici postojece

Izgradnja skladista za sirovinu, pripremu sirovine i njen transport do peéi. Sistem za dopremu
sirovine iz rudnika je predmet drugog projekta. Granica projekta je na prijemnom trakastom

transporteru;

Izgradnja dve nove peéi kapaciteta po 400 t/d sa prate¢im sistemom za dopremu procesnog

vazduha;
Izgradnja novih silosa za skladiStenje kreca;

Izgradnja novog sistema-sekcije za tretman dimnog gasa iz peci. Sekcija podrazumeva ciklon,
vrecasti filter za otprasivanje, vuc¢ne ventilatore i kolonu za odsumporavanje;

Sekcija pripreme komprimovanog vazduha;

Izgradnja Sekcije za mlevenje kreca;

Izgradnja Sekcije za hidratisanje kreca;

Izgradnja Sekcije za mlevenje kre¢njaka;

Izgradnja medupogonskog sistema za transport;
Izgradnja novih silosa za skladiStenje gotovih proizvoda;

trafostanice TS 35/10 kV;

Izgradnja upravne zgrade sa kontrolnom salom;

Izgradnja portirinice;

Izgradnja sistema za snabdevanje vodom;

Izgradnja sistema otpadnih voda — feklane i kisne kanalizacije;
Izgradnja saobracajnica i uredenje povrsina.

Upravna zgrada, kupatilo i kotlarnica,

Proizvodna hala 1 magacin hidratisanog kreca,
Radionica za odrZavanje vozila,

Magacin ulja,

Elektro radionica,

Istovarna stanica br.1,

Bunker za kamene agregate za AF1.2 peci, van funkcije.

U kompleksu su za ruSenje predvideni slede¢i objekti 1 postrojenja (predmet posebnog
projekta):

CoNoOR~ LN E

Objekat hidratizacije,

Silosi za gotov komadni krec,
Portirnica,

Istovarna stanica br.2,

Zgrada starog elevatora,

AF1 - pe¢ za pecenje kreca,
AF2 - pe¢ za pecenje kreca,
Kontrolna soba,

Silos granulisanog krecnjaka,
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10. Gasogeneratori, prihvatni bunkeri za kameni agregat za peci,
11. F pedi,
12. Trafostanica 10/0,4kV.

5.0 TEHNOLOSKI OPIS POSTROJENJA

5.1  Karakteristike materijala

U tabelama koje slede su date karakteristike sirovine, energenta i proizvoda, redom.
5.1.1 Kre¢njak

Hemijski sastav% Granulacija

CaO MgO SiO2 R203 P S sirovine (mm)
20~40
>53 <0,8 <1,0 <1,0 <0,06 <0,05 40~80

Granulacija: 40~80 mm (>90%), Max. 90 mm, Min. 35 mm
5.1.2 Ugalj
Antracit (opran); Donja toplotna mo¢ > 6000 kcal, granulacija: 20~40 mm

C Isparljive Sadrzaj Sadrzaj Sadrzaj Pepeo
materije pepela sumpora necistoca
>80% <8% <12% <0,8% <2% <1%
513 Kre¢
Sirovo i .
Hemijski sastav% spaljeno % Activity ml
Ca0o MgO | SiO2 | R203 P S <12 300ml

5.2  Kratak opis tehnoloskog procesa

Napomena: sva oprema navedena u tekstu koji sledi je nova, ukoliko nije naznaceno drugacije.

Proizvodnja kreca: Kre¢njak se doprema iz postojeceg rudnika transportnim sistemom Koji nije u
obuhvatu radova ovog projekta, i skladisti se u dva silosa. U silos za jednu pe¢ skladisti se kre¢ni kamen
granulacije 20-40 mm, a u silos za drugu pe¢ skladisti se kre¢ni kamen granulacije 40-80 mm.
Transportni sistem naizmeni¢no transportuje sirovinu i puni silose pomocu reverzibilnog transportera.
Granica projekta je na ulaznoj prirubnici silosa.

Ugalj koji se nabavlja na trzistu se doprema u novi bunker, oznacen na situaciji sa ,,0115%, odakle se
transportuje u silose za ugalj.

Sirovine se mere na vagi u sklopu trakastog transportera, a doziraju pomocu vibracionih dodavaca.
Signal o zavrSetku merenja pokrece kosi transporter koji doprema mesavinu kre¢njaka i uglja do
dozirnog uredaja na vrhu peci. Rotacioni dodavac ravnomerno dozira smesu koja silom zemljine teze
savladava uzgonsku silu vazduha/dimnog gasa i prolazi kroz pe¢, tj. kroz grejnu zonu, zonu reakcije i
zonu hladenja.
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U grejnoj zoni se kre¢njak predgreva vrelim dimnim gasovima (~1000 °C) koji napustaju zonu reakcije,
u zoni reakcije dolazi do kalcinacije na temperaturama dekompozicije kreénjaka (850-1200 °C) koja se
dobija sagorevanjem uglja, a u zoni hladenja se kre¢ hladi, do temperature 40-60 °C, svezim vazduhom
koji se ubacuje pogonskim ventilatorom u donju zonu pe¢i.

Gore navedena oprema postavljena je na otvorenom, na lokaciji oznacenoj sa ,,0108 na situaciji br.
0328-IDR-07-03-01.

Dimni gasovi se presiS¢avaju pre ispustanja na dimnjaku.

Sirovi kre€ iz peci otprema se trakastim transporterima u silose medupogonskog skladista, odakle se
moze otpremati prema:

- Sekciji za mlevenje kreca ili
- Sekciji za proizvodnju hidratisanog kreca.

Silosi su postavljeni na otvorenom, na lokaciji oznacenoj sa ,,0110* na situaciji br. 0328-IDR-07-03-
01.

Mlevenje kreca: 1z silosa se kre¢ pomocu trakastog transportera i dodavac¢a ravnomerno dodaje u mlin
koji radi u zatvorenom krugu suvog mlevenja. Nakon mlevenja, proizvod se vazdu$nom strujom
ventilatora uvodi u sito, odakle se materijal veée granulacije vraca na mlevenje a materijal odgovarajuce
granulacije upucuje u ciklonski separator. Na donjem priklju¢ku ciklonskog separatora izdvaja se
granulisani kre¢. Vrini izlaz separatora-preliv ciklona se pomoc¢u ventilatora vrac¢a u mlin za potrebe
transporta mlevenog kreca. Sistem je projektovan tako da radi sa negativnim pritiskom c¢ime se
umanjuje emisija praskastih materijala u atmosferu.

Zbog ,.curenja“ vazduha u sistem, isparavanja vlage i zagrevanja vazduha u procesu mlevenja, ukupna
zapremina vazduha/gasa u sistemu se povecava. Bilans vazduha u sistemu odrzava se otvaranjem
trokrakog ventila, nizvodno od ventilatora a pre ulaza u mlin, koji ispusta visak vazduha koji se
propusta kroz vrecasti filter i ispusSta u atmosferu. PraSkaste materije sakupljene u filteru transportuju
se u skladisni silos zajedno sa osnovnim proizvodom sa dna ciklona. Granulisani kre¢ otprema se iz
silosa krajnjim korisnicima kamionima.

Gore navedena oprema postavljena je u objektu ozna¢enom sa ,,0111° na situaciji br. 0328-IDR-07-
03-01, dok su silosi ugradeni na otvorenom, na lokaciji “0114”.

Hidratisanje kreca: 1z silosa se kre¢ dobijen pefenjem krec¢njaka granulacije 20-40 mm pomocu
trakastog transportera doprema do drobilice u kojoj se postize granulacija 10-30 mm, a zatim se
koficastim elevatorom doprema do ulaznog rezervoara postrojenja za hidrataciju. Iz rezervoara kre¢ se
otprema puznim dodavac¢em u jedinicu za tretiranje kreca vodom-hidratizer, gde se dodaje potrebna
koli¢ina vode, prilikom ¢ega u egzotermnom procesu nastaje hidratisani kre¢ i vodena para kao nus-
proizvod. Reakcija se kontrolise dodavanjem vode u proces. Nakon reakcije u dvostepenom hidratizeru,
hidratisani kre¢ otprema se puznim transporterom u uredaj za klasifikaciju/granulaciju za dobijanje
proizvoda odgovarajuceg kvaliteta i uklanjanje primesa. Sistem je projektovan tako da radi sa
negativnim pritiskom ¢ime se umanjuje emisija praskastih materijala u atmosferu. Proizvod se skladisti
u silosima odakle se otprema krajnjim korisnicima kamionima ili pakovan u vrece. Postrojenje je
opremljeno vrecastim filterom.

Gore navedena oprema postavljena je u objektu ozna¢enom sa ,,0112* na situaciji br. 0328-IDR-07-
03-01.

Poseban podsistem transportnog sistema doprema kre¢njak na mlevenje u novu Sekciju za mlevenje
(mikronizaciju) kre¢njaka. Nacin rada ovog sistema sli¢an je procesu mlevenja kreca, dakle radi u
zatvorenom krugu suvog mlevenja. Granica projekta je na ulaznoj prirubnici silosa za kre¢njak. Oprema
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postavljena je u objektu ozna¢enom sa ,,0113“ na situaciji br. 0328-IDR-07-03-01, dok je silos ugraden
na otvorenom, na lokaciji “0114”.

Blok Sema procesa je data u grafickom delu, dok br. 0328-1DR-07-03-02.
5.3  Opis pomoénog tehnoloSkog procesa — otprasSivanje i ventilacija

531 Uvod
U cilju zastite Zivotne sredine kao i obezbedenja uslova za bezbedan i zdrav rad predvideni su:

OtprasSivanje sistema za transport sirovine,

Sistem za otprasivanje i odsumporavanje dimnih gasova,
Otprasivanje skladista sirovog kreca,

OtpraSivanje sistema mlevenja kreca,

Otprasivanje sistema proizvodnje hidratisanog kreca,
Otpra$ivanje sistema za transport proizvoda,
Otprasivanje skladista proizvoda.

NoookrwnpE

Kancelarijski prostor opremice se odgovaraju¢im klima uredajima.
532 Otprasivanje i odsumporavanje dimnih gasova

Dimni gas se otprema iz pe¢i vu¢nim ventilatorom, postavljenim nakon vreéastog filtera. Prvi stepen
otprasivanja ostvaruje se u ciklonskom separatoru a drugi stepen u vrecastom filteru. Otpad filtera i
ciklona sakuplja se u silosu lociranom neposredno pored oba uredaja.

Sekundarno otprasSivanje postize se tangentnim uvodenjem gasa u kolonu za odsumporavanje, gde se
takode vrsi i odsumporavanje dimnog gasa. Odsumporavanje se vrsi dvostrukim alkalnim (Na-Ca)
procesom. U prvom koraku dimni gas se u absorberu dovodi u kontakt sa kausti¢nom sodom, gde se u
reakciji formiraju natrijum sulfit i voda (vr$i se apsorpcija sumpor dioksida iz dimnog gasa). Rastvor
natrijum sulfita i vode se u regenerativnom bazenu mesa sa kre¢nim mlekom, gde se, procesom
kaustifikacije, kausti¢na soda regenerise a kao nus proizvod nastaje gipsana pasta (CaSO3, CaSO4,
necistoce i deo oksidisane kristalne natrijumove soli) sa pove¢anim sadrzajem vode. Posle dehidratacije
dobijeni gips se prodaje kao pomo¢ni materijal za izgradnju.

Filterska povrsina je 1.200 m? a protok dimnog gasa 7.000 m®/h. Zahtevani kvalitet gasa pre ispustanja
u atmosferu je < 30mg/m?* SO i manje od 200 mg/Nm? praskastih materija.

Gore navedena oprema postavljena je u objektu ozna¢enom sa ,,0116“ na situaciji br. 0328-IDR-07-
03-01.

5.3.3 OtprasSivanje transportnih i skladi$nih sistema

Sve tehnoloske celine-Sekcije opremljene su vrecastim filterima i odgovaraju¢im vu¢nim ventilatorima
za odsisavanje vazduha sa presipnih mesta koja su izvori prasine.

5.34 Otprasivanje procesa hidratacije

Kod otprasivanja procesa hidratacije je vazno napomenuti da je potrebno da sistem otpraSivanja
podrazumeva opremu koja je otporna na vlagu zbog pare koja se stvara odvijanjem ove veoma
egzotermne reakcije. Posebno je znacajno odabrati odgovarajuéi filter i zadovoljavajuce strujanje
vazduha kroz njega kako ne bi doslo do blokiranja pora usled velike koli¢ine vodene pare.
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5.4  Opis pomocnog tehnoloskog procesa — komprimovani vazduh

Za potrebe otresanja filtera koristice se komprimovani vazduh generisan u novom sistemu, sa
kompresorom 0,4 ~ 0,7 MPa, kapaciteta 8 m*/min i tacke rose -20°C.

Gore navedena oprema postavljena je u objektu ozna¢enom sa ,,0117* na situaciji br. 0328-IDR-07-
03-01.

55  Otpadne materije

Od otpadnih materija koje se o¢ekuju u radu postrojenja za proizvodnju kreca se o¢ekuju otpadni gasovi
i otpadni ¢vrsti materijali. Generisanje tehnoloskih te¢nih otpadnih materija se ne o¢ekuje. Voda koja
se u procesu koristi je u sistemu recirkulacije.

Gips kao otpadna materija procesa desulfurizacije (tretmana dimnih gasova iz peci) se moze plasirati
na trziSte kao komponenta za proizvodnju gradevinskih materijala ili se odlagati kao otpad u skladu sa
kategorizacijom. Preliminarni zakljucci ukazuju na eventualnu moguénost odlaganja na deponiji-
jalovistu povrsinskog kopa 5 Zagrade.

Otpadne materije procesa hidratacije kreca su komadi kre¢a manji od 10 mm i necistoce koje se takode
ili prodaju ili odlazu kao otpad.

Ocekuje se i emisija vazduha koji sadrzi praskaste materije nastale u procesu mlevenja i/ili transporta
i/ili procesa hidratacije kreéa. U cilju efektivne kontrole i smanjenja Stetnog uticaja, odabrana je oprema
zatvorenog tipa koja radi pri blagom potpritisku kao i sistemi za otpraSivanje gasa na svim mestima
gde se u tehnologkom procesu o&ekuje pojava istog. Cvrste/praskaste estice izdvojene u filterima se
skupljaju u metalno skladiste-bunker i naj¢esc¢e zajedno sa proizvodom umanjenog kvaliteta plasiraju
na trzi$te ili odlazu kao otpad sa kojim se postupa u skladu sa kategorizacijom.

Mogucénost odlaganja otpadnih materija u krugu fabrike ¢e od strane odeljenja za zastitu zivotne sredine
Investitora biti razmatrana po dobijanju relevantnijih podataka od strane licencora.

Atmosferske i1 fekalne vode su predmet hidrotehnickog dela reSenja.

Za svako radno mesto ¢e Aktom o proceni rizika biti definisana odgovarajuca licna zaStitna oprema
¢ije koriS¢enje je obavezno.

5.6  Kontrola kvaliteta proizvoda

Kvalitet sirovine i proizvoda mora se redovno laboratorijski proveravati. Laboratorija u kojoj ¢e se ove
aktivnosti sprovoditi je nova. Oprema i hemikalije koje ¢e se koristiti ¢e biti u skladu sa zahtevima
analiza koje su neophodne.

Ocekuje se upotreba slede¢ih hemikalija:
Etilen-diamin-tetra-sir¢etna kiselina (EDTA),
hlorovodoni¢na kiselina (HCI),

kalijum hidroksid (KOH),

trietanol amin (C6H15NO3)

kalcijum karbonat (CaCO3)

etanol (C2H50H)

destilovana voda

fenolftalein

CMP indikator.
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Hemikalije koje se u laboratoriji budu koristile ¢e se cuvati na propisan nacini (na policama,
sigurnosnim ormarima) u koli¢inama koje su u skladu s propisima iz oblasti zaStite od pozara i
eksplozija.

Odgovorni Proj%ant

Nata§5{1 Pribi¢,dipl.inZ.tehn.
Licenca br: 371 H744 09
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